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Dziekujemy za wybdr naszego produktu!
Niniejsza instrukcja utatwi Paristwu prawidtowg obstuge i poprawna eksploatacje opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaty z najwyzszg uwaga przez naszych specjalistéw i stuzg jako
opis produktu. Na podstawie przedstawionych informacji nie nalezy wnioskowaé o okreslonych cechach lub przydatnosci
produktu do konkretnego zastosowania.

Informacje te nie zwalniaja uzytkownika z obowigzku poddania produktu wtasnej ocenie i sprawdzenia jego witasciwosci.
Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ zmiany parametréw produktéw bez powiadomienia.

e  Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do zawartych w niej zalecen.
e Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na nastepujace znaki:

UWAGA!

Niedostosowanie sie do instrukcji moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia

albo utrudni¢ postugiwanie sie sprzetem lub oprogramowaniem.
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1. Zasady bezpieczennistwa i montazu

1.1 Zasady bezpieczenstwa

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznaé sie z niniejszg instrukcjg
obstugi;

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie przewody
zostaty podtaczone prawidtowo;

e Nalezy zapewnié wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia
(np.: napiecie zasilania, temperatura, maksymalny pobér pradu);

e Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przytgczen przewoddw, nalezy wytgczyc
napiecie zasilania.

1.2 Zalecenia montazowe

Ponizej zawarte zostaty zalecenia, do ktdorych nalezy sie stosowaé, by zapewni¢ poprawng prace
sterownika.

1. W celu minimalizacji zaktécen przewdd taczacy silnik ze sterownikiem powinien by¢
ekranowany lub powinien by¢ skrecany parami (osobna skretka dla fazy A i B). Zaleca sie
takze stosowanie pierscienia ferrytowego na przewodzie silnika przy sterowniku.

2. Przewody sygnatowe (CLK, DIR, EN) nie powinny biec w poblizu przewodoéw silnika.
Ustawienie zbyt duzego pradu dla stabszego silnika spowoduje jego nieréwna prace,
szczegoOlnie przy ustawionym wiekszym podziale kroku (nasycanie sie uzwojen silnika). Przy
dtuzszej pracy spowoduje to jego silniejsze nagrzewanie sie, a w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

4. Sterownik powinien by¢ montowany w pozycji pionowej w celu zapewniania poprawnej
cyrkulacji powietrza,

5. Przy pracy sterownika z duzymi pradami nalezy zapewnic jego dobre chtodzenie. W tym celu
nie zaleca sie montowania sterownika w zamknietych szafach sterowniczych, bez
wymuszonego dodatkowego obiegu powietrza. Nie nalezy zastania¢ wentylatora, ani go
blokowaé/zatrzymywacé. Sterownik moze osiggaé znaczne temperatury przy dtuiszej pracy
i przy petnym obcigzeniu.
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2. Charakterystyka ogolna sterownika

SMC139 jest mikrokrokowym, wysokonapieciowym  sterownikiem silnika  krokowego,
zaprojektowanym do sterowania silnikéw o pradzie fazy do 8,2 A. Uzytkownik ma do dyspozycji
8 nastaw pradow z zakresu od 3 do 8,2 A oraz 6 gtebokosci podziatéw krokowych. Korzyscig ptynaca
z zastosowania sterownika mikrokrokowego, zamiast petno krokowego jest znaczna minimalizacja
efektdw rezonansu mechanicznego. Rezonans mechaniczny silnika najczesciej pojawia sie przy
matych predkosciach obrotowych silnika i skutkuje utratg momentu i synchronizmu silnika.
Sterowanie mikrokrokowe opiera sie na ksztattowaniu pradu w fazach silnika przebiegiem
sinusoidalnym. Sterownik w przedziale miedzy dwoma fizycznymi krokami wystawia odpowiednig
ilos¢ (zalezna od ustawionej gtebokosci podziatu) mikrokrokéw, dzieki ktérym mozliwe jest
ksztattowanie sinusoidy.

Sterownik SMC139 wykonany jest w aluminiowej obudowie z radiatorem i wentylatorem
wymuszajgcym chtodzenie. Obudowa ma mozliwo$¢ montowania do szyny monterskiej. Roztaczne
listwy zaciskowe dla zasilania, silnika i sygnatow sterujgcych pozwalajg na szybki montaz i demontaz
bez potrzeby odkrecania przewoddw.

Stopnie mocy w sterowniku SMC139 pracujg przy czestotliwosci czopowania 25 kHz, a mieszany
sposob gaszenia pradu daje oszczednosci energii przy optymalnym ksztatcie przebiegu pradu, co
wigze sie z precyzjg ruchu silnika krokowego (mixed decay). W uktadzie sterujgcym TMC239 zawarte
sg nieliniowe przetworniki D/A pozwalajgce na uzyskanie podziatu krokowego 1/16. Uktad
wyposazony jest w precyzyjny uktad kontroli pradu i kontroli przecigzen gérnej i dolnej gatezi mostka
mocy.

Wazne!

Sterownik SMC139 sprzedawany jest jako komponent do budowy systemu napedowego i powinien
by¢ zamontowany zgodnie z zasadami montazu urzadzen elektrycznych. Uzytkownik odpowiada za
zapewnienie zgodnosci z normami emisji zaktdcen i kompatybilnosci elektromagnetycznej
(odpowiednie prowadzenie potgczen kablowych, stosowanie ekrandw i pierscieni ferrytowych).

Wiasciwosci:

e mikroprocesor, stopnie mocy FET lowRon

e zamknieta obudowa z profilu aluminiowego

e ochrona przeciwzwarciowa oraz termiczna

e napiecie zasilania +24V.. +75V (80V maks.)

e czestotliwosc kroku 50kHz

o cyfrowy filtr sygnatu kroku

e wysoki prgd znamionowy maks. 8.2A na faze

e ustawianie pradu za pomocg miniaturowych przetgcznikéw DIP
e montaz SMD

e mikrokrok z podziatem do 1/16 (peten krok, %, %, 1/8, 1/16, 1/5, 2/5, 1/10)
o dedykowany do obstugi silnikdw dwufazowych

e optoizolowane wejscia

e czestotliwos¢ czopowania — 25kHz
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e automatyczna redakcja pradu

e wskaznik LED dla zasilania

e dodatkowe, oddzielone galwanicznie zasilania +5 V dla sterowania wej$¢ optoizolowanych
e chtodzenie wymuszone wentylatorem

e uchwyt do szyny monterskiej

3. Opis ztacz
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Zaciski ,,+” i ,-, -24..75VDC — zasilanie sterownika
A — poczatek uzwojenia fazy A silnika
/A — koniec uzwojenia fazy A silnika
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B — poczatek uzwojenia fazy B silnika
/B —koniec uzwojenia fazy B silnika

CLK+ — anoda transoptora CLK

CLK- — katoda transoptora CLK

DIR+—anoda transoptora DIR

DIR- — katoda transoptora DIR

EN+—anoda transoptora ENABLE

EN- — katoda transoptora ENABLE

+5V — dodatkowe napiecie (5VDC) stuzgce do zasilania optoizolowanych wejs¢ sterownika
(maks. 50mA)
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Opis miniaturowych przetacznikéw DIP

Redukcja — automatyczna redukcja pradu. Jesli przez czas ok 0,5 s na wejsciu CLK nie pojawi sie
impuls, prad jest redukowany o 50%.

Filtr — filtr przeciwzaktéceniowy

Prad — nastawa pradu

Podziat — nastawa podziatu krokowego

4. Ustawianie pradu

Prad ustawiany jest za pomocg miniaturowych przetgcznikdw DIP zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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5. Ustawianie podziatu krokowego

Podziat ustawiany jest za pomocag miniaturowych przetacznikéw DIP zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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6. Opis wejsc¢ sterujacych

Wszystkie sygnaty wejsciowe sterownika SMC139 s3 optoizolowane. Podanie sygnatu Enable (prad
o wartosci 5-7 mA, maks. 20 mA musi przeptynaé przez transoptor) jest warunkiem przeptywu pradu
przez silnik. Przyktadowy sposéb sterowania wejs¢ sterownika przedstawia ponizszy rysunek. Do
generowania sygnatdw sterujgcych mozina uzyé generatora (np. GEN2 produkcji WObit),
mikroindeksera umozliwiajgcego programowanie trajektorii ruchu (MI3.8.9 produkcji WObit),
sterownika PLC z odpowiednim wyjsciem (umozliwiajgcym generowanie szybkich impulséw
prostokatnych) lub z mikrokontrolera.

+5V E % 120o0m Optoizolacja
(2 |' : !
| 150p |
5 =l — =D
: @l ;
|
" 1 120om
NPN i SMC139

Uktad wejs¢ sygnatowych sterownika
sterowanie np. tranzystorem NPN lub nadajnikiem linii
zasilanym z +5V (np. AM29LS31)
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7. Zasilanie

Do zasilania sterownika nie nalezy uzywa€ zasilaczy stabilizowanych. Nalezy uzy¢ zasilacza
niestabilizowanego posiadajgcego na wyjsciu duze kondensatory elektrolityczne, konieczne m.in. do
odebrania generowanej przez silnik energii.

Nalezy zwréci¢ uwage na maksymalne napiecie zasilania. Bezpieczne napiecie zasilania jest nizsze od
dopuszczalnego maksymalnego, gdyz do napiecia zasilania dodaje sie energia z silnika przy
hamowaniu i krétkie impulsy powstajgce wskutek szybkiego wytaczania duzej indukcyjnosci
uzwojenia silnika. Wskazane jest wiec zasilanie z napiecia rzedu +60 V do 72 V. Do tego napiecia
dodaje sie energia generowana z silnika (back EMF), ktéra moze podbi¢ napiecie W przypadku pracy
z wysokim napieciem konieczne jest zastosowanie srodka ostroznosci np. w postaci duzej diody
Zenera na odpowiednie napiecie, obcinajgcej krotkotrwate szpile napiecia. Przy pierwszym
samodzielnym wigaczeniu sterownika do zasilacza wskazane jest uzycie amperomierza (najlepiej
wskazéwkowego), w celu kontroli poboru sredniego pradu (pomiar pradu zasilajgcego sterownik).
Pomiar pradu znamionowego mozliwy jest oscyloskopem po wtraceniu w faze rezystora
pomiarowego o matej rezystancji (np. 0,01 ohm 1% 2W). Nalezy wtedy zwrdci¢ uwage, ze masa
oscyloskopu nie bedzie na masie urzadzenia, a wiec wtgczenie drugiego kanatu oscyloskopu do
uktadu nie jest mozliwe (wspdlne masy obu kanatéw oscyloskopu dwukanatowego).

Do sterownika SMC139 zalecane sg zasilacze ZN250L lub ZN350L produkcji WObit. Sg to zasilacze
niestabilizowane 72 V, przystosowane do wspotpracy ze sterownikami silnikdw krokowych.
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Podtaczenie silnika

Ponizej przedstawiono przyktadowe sposoby podtaczenia silnikow 8 i 6 przewodowych do
sterownika. Kazdorazowo przed podfgczeniem silnika nalezy zapoznaé sie z wtasciwymi kolorami
przewododw, ktore okresla producent silnika
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8. Rysunek wymiarowy
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9. Specyfikacja techniczna

Napiecie zasilania:

+24V ..+75V (80V maks.)

Zalecane napiecie zasilania

+36V ..+72V

Prad na faze

3..8,2A

Wejscia sterujgce CLK,DIR,EN

Stan niski OV (maks.1V), stan wysoki 5V (prad min.5...7mA,
maks.20mA)

Izolowane wejscia

3 (step, dir, enable)

Czestotliwos¢ STEP

50kHz

Rozdzielczos¢ (silnik 1,8°)

200, 400, 500, 800, 1000, 1600, 2000, 3200 krokéw na obrot

Wskaznik zasilania

czerwony LED

Temperatura pracy

0....+60°C

Wersje chtodzenia

W — wymuszone chtodzenie wentylatorem

Wymiary mechaniczne:

80x139x40 (obudowa bez wentylatora)

Kompletacja zestawu

W sktad zestawu wchodza:

- Sterownik SMC139 1szt.
- Ztacze typu RIA 8 pin 1 szt.
- Ztacze typu PTR 2 pin  1szt.
- Ztacze typu PTR 4 pin  1szt.
- Instrukcja obstugi 1 szt.
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10.Wskazowki uzytkowe i zalecenia dot. bezpieczenstwa

1. Manipulowanie przy mechanicznych czesciach maszyny (waty napedowe, sruby, prowadnice) przy
wiaczonych sterownikach silnikéw krokowych jest niedozwolone, poniewaz moze stwarzac
niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia. Spowodowane jest to tym, ze szczegdlnie w trakcie ustawiania
i przeprowadzania prob maszyny, silnik krokowy moze wykonaé niespodziewane ruchy, ktérych
przyczyng sg np. zaktdcenia pochodzace od innych podzespotdw maszyny, lub uzywanych narzedzi
(wiertarki itp.).

2. Duza bezwtadnos¢ obiektu napedzanego przez silnik moze powodowad ,przecigganie” silnika
podczas hamowania (silnik staje sie pradnicg) i generowac napiecie w silniku (back EMF), co moze
uszkodzié sterownik. Szczegdlng uwage na kwestie bezwtadnosci nalezy zwrdcié projektujgc napedy
z silnikami o momencie 4 Nm i wiekszym.

3. Zaleca sie splatanie przewoddw silniki parami. Jesli generowane szumy stwarzajg problemy lub
przewody do silnika muszg mie¢ wiekszg dtugosé, to zaleca sie stworzenie ekranowania przez
oplecenie przewodéw silnika przewodzacg tasmg i podtaczenie jej do masy. W celu ograniczenia
zaktécen generowanych przez przewody zasilajgce nalezy stosowac pierscienie ferrytowe zaktadane
na te przewody. Pierscienie sg dostepne w ofercie firmy WODbit.

4. Jako przewodow sygnatowych mozna uzy¢ przekrojow AWG14 do 28, a do zasilania AWG22 lub
wieksze.

5.Przewody sygnatowe nalezy oddali¢ od linii zasilania i przewoddw silnika na min. 10 cm. W zadnym
wypadku nie splataé ich razem!

6. Ze wzgleddéw termicznych (silnik wydziela sporo ciepta) wskazane jest mocowanie silniki do ptyty
aluminiowej lub innej czesci maszyny mogacej odebra¢ nadmiar ciepta. W kazdym przypadku
wskazana jest kontrola temperatury silnika przy pierwszych prébach na maszynie (maksymalna
temperatura silnika wynosi 85°C).

7. Wskazany jest montaz sterownika najblizej silnika ze wzgledu na dtugosé przewoddw do silnika.

8. Koncowki przewodéw, szczegélnie silnika (mozliwos¢ zwarcia), zaleca sie polutowac lub po
natozeniu na nie koricowek kablowych zacisng¢ w przyrzadzie.

9. Mozliwe jest tgczenie uzwojen bipolarnych (8-przewodowych) szeregowo, gdy wazniejsze jest
uzyskanie znamionowego momentu np. 4 A uzwojenie sterowane pragdem znamionowym 4 A lub
rownolegle, gdy istotniejsze jest uzyskanie wysokiej predkosci obrotowej silnika (mniejsza
indukcyjno$¢ uzwojen decyduje o szybszym narastaniu pradu w uzwojeniu). Nalezy jednak
kontrolowaé temperature silnika.
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10. W przypadku przekazywania napedu na inng o$ wskazane jest tgczenie watdow silnika
i mechanizmu napedzanego za pomocg sprzegta przystosowanego do tego celu. Eliminuje ono
nieosiowos$ci montazu i zwieksza zywotnos¢ tozysk silnika. Bardzo dobrze spetniajg te wymagania
sprzegta typu Oldham.

11. Nie wolno skracaé, cig¢ ani wiercié¢ osi silnika ani jego obudowy. Rozbieranie silnika jest mozliwe
tylko fabrycznie, gdyz po rozebraniu traci on czes¢ momentu wskutek ostabienia obwodu
magnetycznego. Do ostabienia momentu silnika moze tez dojs¢ wskutek silnych wstrzgséow czy
uderzen.

12. Dla poprawienia witasnosci dynamicznych mozna uzyé¢ ttumika. Ttumik magnetyczny pomaga
w redukcji drgan i rezonanséw silnika i potrafi podnies¢ maksymalng predkos¢ obrotowa nawet do
2X.

13. Silnik krokowy jest maszyng elektryczng. Obowigzujg ogdlne przepisy eksploatacji maszyn
elektrycznych. Przed wtgczeniem sterownika nalezy upewni¢ sie, ze czesci ruchome maszyny lub
samego silnika nie wejdg w kolizje z innymi cze$ciami maszyn lub nie skaleczg ludzi.

14. Nigdy nie nalezy podtgcza¢ przewododw zasilania z nieroztadowanego zasilacza (bez obcigzenia
zasilacz moze utrzymywac energie zgromadzong w kondensatorach elektrolitycznych przez dtugi
czas). Do roztadowania kondensatoréow elektrolitycznych wystarczy na chwile zewrzeé niskoomowym
rezystorem zacisk ,+” z ,,-” , oczywiscie tylko przy wytagczonym zasilaniu.
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