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Dziekujemy za wybdr naszego produktu.
Niniejsza instrukcja utatwi Panstwu prawidtowg obstuge i poprawng eksploatacje opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaty z najwyzszg uwaga przez naszych specjalistéw i stuzg wytgcznie jako opis
produktu. Na podstawie przedstawionych informacji nie nalezy wnioskowaé¢ o okreslonych cechach lub przydatnosci produktu do
konkretnego zastosowania.

Informacje te nie zwalniaja uzytkownika z obowigzku poddania produktu wiasnej ocenie i sprawdzenia jego wtasciwosci. Zastrzegamy sobie
mozliwos¢ zmiany parametréw produktu bez powiadomienia.

e Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do zawartych w niej zalecen.
e Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na nastepujacy znak:

UWAGA!
Niedostosowanie sie do instrukcji moze spowodowacd uszkodzenie urzadzenia
albo utrudni¢ postugiwanie sie sprzetem lub oprogramowaniem.

UWAGA!
Z gwarancji wytgczone sg uszkodzenia mechaniczne lub elektryczne wynikajgce z przepiec, zwarcia oraz usterki
czy awarie, ktérych przyczyng jest wadliwa obstuga lub eksploatacja ze strony kupujacego / Uzytkownika.
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1. Zasady bezpieczenstwa

1.1 Zasady bezpieczenstwa

e Zanim otworzysz obudowe, odczekaj wiecej niz 1 minute pod wytgczeniu. Upewnij sie, ze kontrolka jest
wyfaczona lub napiecie jest mniejsze niz 36 VDC, w przeciwnym razie narazisz sie na ryzyko porazenia
elektrycznego.

e Nigdy nie nalezy podtgcza¢ przewododw, gdy sterownik i silnik pracujg, gdyz grozi to porazeniem
elektrycznym.

e Nie otwieraj obudowy napedu, gdy zasilanie jest wigczone.

e Nie nalezy prébowa¢ naprawiaé urzgdzenia samodzielnie. Wymagana jest obstuga przez
wykwalifikowanego pracownika.

e Poswiec odpowiednig ilos¢ czasu, aby zapoznacd sie z instrukcjg. Pomoze ci to prawidtowo skonfigurowac
i obstugiwac swoj system i z powodzeniem wykorzystywac jego zaawansowane funkcje. Urzgdzenie musi
by¢ prawidtowo uziemione, a przekrdj przewodu masy silnika nie powinien by¢ mniejszy niz 1,25 mm?2.

e Nie wktadaj zadnych przedmiotéw do sterownika.
e Sterownik nalezy odestaé do centrum naprawczego, jesli wystgpi jakakolwiek usterka. Otwieranie

sterownika bez lub nieprawidtowe uzytkowanie moze uszkodzi¢ naped i uniewaznienie gwarancji.

e Stary sterownik mozna poddaé recyklingowi i uzy¢ ponownie. Mozna go tez zutylizowa¢ zgodnie ze
standardami dla odpaddw przemystowych.

1.2 Oswiadczenie

o Jesli sterownik jest uzywany w urzadzeniach mechanicznych, ktdérych uzytkowanie moze zagrazac
bezpieczenstwu osobistemu, nalezy pamietaé o zamontowaniu odpowiednich urzadzen zabezpieczajacych.

e Urzadzenia elektroniczne nie zawsze sg niezawodne. W razie awarii nalezy przede wszystkim zadbac

0 bezpieczenstwo witasne i sprzetu. Uzytkownik bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty wynikajace z
awarii sterownika lub nieprawidtowego korzystania.
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2. Przeglad produktu

1.1 Akceptacja produktu

Zawarto$¢ opakowania

Pozycja llos¢

Sterownik 1szt

Instrukcja serwisowa 1 szt

Podrecznik uzytkownika 1szt

Izolacja termiczna, 8 mm $rednicy @1,0 mm 6 szt
Izolacja termiczna, 15 mm $rednicy @1,5 mm 6 szt

1.2 Opis modelu produktu

2 am 5 60 []

2 [2-Phase Motor Driver L A_[IO Version |

3 |3-Phase Motor Driver
None | 2&3Phase Motor Driver

[ 60 [Output phase current |

CM | Compact Micro-step
M [Micro-step [ 5 [DC Power supply |
H [Full-half step [ 05 |AC Power supply |

Rys. Opis modelu produktu

2.3 Funkcje produktu

e Automatyczna adaptacja silnika: Gdy wtgczona zostanie funkcja wykrywania parametrow silnika, sterownik
bedzie automatycznie wykrywat parametry elektryczne silnika podtgczonego do sterownika po kazdym
wiaczeniu silnika, a nastepnie automatycznie dostosuje parametry sterownika do wykrytego stanu silnika
tak, aby zapewne optymalng prace. Jesli uzytkownik nie chce, by parametry silnika byty wykrywane za
kazdym razem, moze wytaczy¢ funkcje zgodnie z tabelg 3-7.

e Pamie¢ fazy: Sterownik utrzyma faze silnika w razie awarii zasilania silnika. Zapobiega to btedom
wywotywanym przez drzenie silnika przy jego wiaczaniu, ktéry wystepuje w niektérych sytuacjach.
Utrzymana faza zostanie utracona, jesli silnik zostanie wymieniony lub silnik bedzie nadal obracat sie po
zatrzymaniu sterownika.

e Automatyczna redukcja pragdu: Gdy silnik zakoriczy obroty i zostanie zablokowany, sterownik zredukuje
prad fazy silnika o potowe w ciggu 1,5 sekundy w celu obnizenia ciepta generowanego przez silnik
o (w teorii) 25%.

e Praca ciagta: Jesli ustawiony zostanie ten status sterownika, bedzie on automatycznie sterowat silnikiem
przy 80 obr./min, gdy osiggnieta zostanie wartos¢ szczytowa natezenia (0,8 A dla 2CM525, 2 A dla 2CM545,
3 Adla2CM560,3 Adla2CM560, 3 dla dla2CM860, 4 A dla 2CM880,4 A dla 3CM880), a ustawienie podziatu
bedzie nieprawidtowe. Ta funkcja jest uzywana do sprawdzania statusu sterownika.

e Kompatybilne wejscia PLS+DIR i CW/CCW: Port wejscia sygnatowego sterownika obstuguje sterowania
i ,PLS+DIR” i,CW/CCW”

e Alarm zbyt wysokiego napiecia: Sterownik wygeneruje alarm informujacy o zbyt wysokim napieciu, jesli
napiecie magistrali przekroczy 85 VDC. Aby skasowac alarm, nalezy odtgczy¢ zrédto zasilania i uruchomic
ponownie sterownik. Jesli alarm o zbyt wysokim napieciu wystepuje czesto, zaleca sie wyregulowanie
napiecia wejsciowego.
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e Alarm zbyt wysokiego natezenia: Sterownik wyswietli ostrzezenie o zbyt wysokim natezeniu w przypadku
zwarcia lub nieprawidtowego podfgczenia silnika. Aby zapobiec uszkodzeniu sterownika, nalezy
w odpowiednim momencie odtgczy¢ zasilanie lub sprawdzi¢ okablowanie, jesli Zrodtem alarmu jest silnik.
Aby skasowac alarm, wystarczy zrestartowad sterownik.

e Alarm zbyt niskiego napiecia: Sterownik wygeneruje alarm informujacy o zbyt niskim napieciu, jesli napiecie
magistrali spadnie ponizej 15 VDC. Aby skasowa¢ alarm, nalezy uruchomic¢ ponownie sterownik.

e Alarm przegrzania: Alarm informujacy o przegrzaniu zostanie wyswietlony, gdy temperatura wewnetrzna
osiggnie 85°C. Gdy temperatura spadnie do 70°C, alarm zniknie po zrestartowaniu maszyny.
2.4 Zakres zastosowan
Sterowniki mozna uzywaé wraz z réznymi matymi i srednimi urzagdzeniami do automatyzacji, w tym grawerki,

sterowniki cyfrowe oraz podobne. Sg one idealnym rozwigzaniem dla uzytkownikow, ktérzy poszukujg niskich
wibracji, niskiego poziomu hatasu, wysokiej doktadnosci i predkosci.

3. Specyfikacja techniczna produktu oraz montaz

3.1 Specyfikacja produktu

Specyfikacja SMC188

Wejscie napieciowe 24-70 VDC

Natezenie pradu 2,4~8
(warto$¢ maksymalna)
(A]
Mikrokrok [imp.obr] 200
400
25600
Tryb sterowania PLS+DIR; CW/CCW
Sygnat wejsciowy Napiecie: 5~24 VDC. Natezenie: 8 mA@5 VDC. 12 mA@24 VDC
PLS/DIR/FRE Efektywny sygnat wejéciowy: >3 VD, nieprawidtowy sygnat wejsciowy: <1,5VDC

Maks. czestotliwosé dla PLS,DI: 400 kHz. Min. szerokos¢ impuls: 1 us

Sygnat wejsciowy Maks. natezenie: 100 mA Maks. napiecie: 30 VDC.
ERR Maks. spadek napiecia : 0,8 VDC@100 mA
Zabezpieczenia Zbyt wysokie napiecie (>85 VDC), zbyt niskie napiecie (<15 VDC), zbyt wysokie

natezenie, przegrzanie (>85°C, temperatura termistora)
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Metoda chtodzenia Chtodzenie powietrzem

Srodowisko pracy Unika¢ srodowiska o duzej zawartosci czgstek metalu

Wilgotnos¢ podczas pracy <85% wilgotnos¢ wzgledna (bez kondensacji lub
skraplanie)

Temperatura pracy 0-40°C

Temperatura przechowywania 0Od -20 do +70°C

Masa netto 253 ¢

Masa brutto 333¢g

Wymiary

Stopien ochrony P20

3.2 Opis stykow

Styki sterownika sg podzielone na trzy typy: gniazdo sygnatu sterujgcego, gniazdo przewodu zasilajgcego silnika

i gniazdo zrddta zasilania. Gniazdo sygnatu sterujgcego obstuguje sygnat réznicowy, NPN i PNP. Sterownik jest

wyposazony we wbudowang izolacje transoptora, ktéra zapobiega zaktéceniom z otoczenia. Ponizej wymienione

sg definicje gniazd sterownika:

Tabela 3-3 Definicja gniazda sygnatu sterujgcego

Sygnat Opis funkcji

PLS+ (CW-+)

PLS- (CW-)

W trybie sygnatu sterujgcego PLS+DIR sygnat ma forme impulsowego
sygnatu sterujgcego, a skuteczny jest wzrost sygnatu. W trybie sygnatu
sterujgcego CW/CCW sygnat ma forme sygnatu sterujgcego z rotacjg
przednia, a skuteczny jest wzrost sygnatu.

DIR+ (CCW+)

DIR- (CCW-)

W trybie sygnatu sterujgcego PLS+DIR sygnat ma forme kierunkowego
sygnatu sterujgcego, a sterownik ustawia kierunek obrotow silnika poprzez
wykrywanie poziomu tego sygnatu. Wartos¢ sygnatu momentu skutecznego
wzrostu sygnatu impulsowego. W trybie sygnatu sterujgcego CW/CCW
sygnatu sterujgcego z rotacjg tylng, a skuteczny jest wzrost sygnatu.

FRE+

FRE-

Jest to sygnat w trybie offline. Jesli sygnat jest na wysokim poziomie,
sterownik wytgcza zasilanie silnika, a wirnik silnika przechodzi w stan wolny
(offline).

ERR+
ERR-

Alarm Sygnat wyjsciowy Jest to gniazdo pasywnego wyjscia transoptora dla
otwartego kolektora. Gdy w sterowniku aktywny jest alarm wyjatku lub
alarm awarii zasilania, to gniazdo nie bedzie generowac sygnatu (poziom
okreslony przez obwdd zewnetrzny). Odwrotne podtgczenie przewodéw
jest zabronione, gdyz moze zniszczy¢ obwdd wewnetrzny.

Tabela 3-4 Definicja gniazda zasilania silnika

2 fazy \ 3 fazy ‘ Opis funkcji ‘
A+ u W silniku 2-fazowym zamiana przewoddw A+/A- lub B+/B- moze zmieni¢ kierunek
A- \Y obrotdw silnika.

B+ W W silniku 3-fazowym zamiana przewoddéw U,V,W moze zmieni¢ kierunek obrotow
B- NC silnika.

GND Zasilanie sterownika

Vdc+
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3.3 Schemat przewodow

e Obwody wejsciowe wszystkich sygnatow sterujgcych sterownika zostaty odpowiednio wyizolowane przez
elementy transoptora, co minimalizuje zaktécenia pochodzace z zewnetrznych zrddet elektrycznosci.

e Jesli sterownik pracuje w polu silnych zaktdcen, zaleca sie korzystanie z przewoddéw skrecanych w celu
zredukowania zaktdcen sygnatu Zzrédtowego.

;' C"'Hu“‘:\”fﬂi‘{ de Driver g T |common cathode Driver

5 CongEciion = connection

: -«T‘ psd o 3 o PLSY

~ PulseSignall | @ PLS- 53[ = Pulse Signal PLS- [¥=
= DR o g DIRY x

Direction Signal » DIR- ¥= Direction Signal DIR- [¥=
‘i e
= FRE{ & w FREH o

Offline Signal w FRE] [¥= Offline Signal FRE- s
Em\rﬁmn;li ERRY o :\E—T M8 =
E o, ERR: = Ermor Slgmllj_ ERR- L=

Ryc. 3-1 Ogdlny schemat przewoddw sygnatu sterujgcego

common anode - 5 : 5 -
» @ Diives common ca thode Diisi
connection connection

Pulse Signal PLSH| " <__[Pulse Signal PLSA o
Bosoedr . N b DOOOCrs]—_F=10-
Direction Signal _ DIRY Direction Signal __ DIRH
DO = OO F= 0
Offline Signal FREH o Offline Signal FRE{| u
DOOOGRE =] DOOOGRE ™=

Error Signal ERRA|

A9 [0I3IU0)

Ih}“ "'h} 8

Ja[[0a1uo)

[ I?ﬁ wl [

Error Signal ERRA
OO0 D=4

LR

Ryc. 3-2 Schemat przewoddw sygnatu sterujgcego z przewodami skrecanymi
Srodki ostroznosci dla sygnatu sterujacego:

e Aby uniknac zaktécen przy podtaczeniu sterownika, nalezy postepowad zgodnie z zasadami izolowania dla
wysokiego i niskiego napiecia. Odlegto$¢ od przewodu zasilania do przewodu silnika musi wynosié

przynajmniej 10 cm.

e Przewody skrecane powinny by¢ uzywane jako przewody sygnatu sterujgcego sterownika, a warstwa
ochronna powinna by¢ odpowiednio uziemiona (do rzeczywistej masy sterownika i urzadzenia).

e Ze wzgledu na potencjat wysokiego natezenia, jako przewody silnika powinny by¢ uzywane przewodniki
o przekroju mniejszym niz 1 mm2 lub grubsze w razie koniecznosci. Na przewodach silnika nalezy
zamontowac izolowany nacisk, ktéry moze zredukowac rezystancje styku miedzy silnikiem a sterownikiem.

e Kategorycznie zabrania sie tgczenia przewoddw, podczas gdy zasilanie jest wigczone. W przeciwnym razie
moze to spowodowac uszkodzenie sprzetu i obrazenia ciata. Nalezy pamieta¢, ze przewdd zasilajacy silnika
nadal utrzymuje wysokie natezenie, nawet jesli silnik jest zablokowany.
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3.4 Diagram sekwencyjny sygnatu sterowania

> <
PLS | i
T w
DIR 11 v
‘ i | >3V
FREE | L A
>1ms >3V
aw v
>3V
cow > sws €
>3V
y N

Ryc. 3-3 Diagram sekwencyjny sygnatu sterujgcego

Srodki ostroznosci dotyczace sygnatu sterujacego

¢ Nie mozna zmieniac sygnatu kierunkowego w trakcie wzrostu sygnatu impulsowego.
e Sygnat wolny zostanie ustawiony o 1 ms przed sygnatem impulsowym.

3.5 Ustawienie mikroprzetacznika

Micro-step Setting

Auto-half current
[ Function Selection

Current Setting

) | L .

lon

i 2 3 4 5 6 7 8

Ryc. 3-4 Ustawienie mikroprzetgcznika

Tabela 3-5 Ustawienie mikrokrokéw (jednostka: impulsy/obr)

SMC188 Swi1 | sw2 E Sw4
200 WH. WH. WH. WH.
400 WYL Wi, Wi, Wi,
800 Wi, WYL Wi, Wi,
1600 WYt WYt Wi, Wi,
3200 Wi, Wi. WYL, Wi.
6400 WYt Wi. WYL, Wi.
12800 Wi, WYL, WYL, Wi,
25600 WYt WYL, WYt Wi,
1000 Wi, Wi, Wi, WYL
2000 WYL, Wi, Wi, Wiyt.
4000 WE. WYL WYL Wi,
5000 WYL, WYL Wi, WYL
8000 Wi, Wi, WYL WYL
10000 WYL, Wi, WYL WYL
20000 Wi, WYL WYL WYL
ND. WYL, WYL WYL WYL

&
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Tabela 3-6 Aktualne ustawienie (Jednostka: A)

Szczytowe RMS | SW6 SW7 e |
2,4 1,7 WYL WYL WYL

3,2 2,3 Wi WYL, WYL

4,0 2,8 WYL, WE. WYL

4,8 3,4 Wi WE. WYL

5,6 4,0 WYL, WYL, WE.

6,4 4,5 Wi WYL, WE.

7,2 5,1 WYL, WE. WE.

8,0 5,7 Wi WE. WE.

Tabela 3-7 Ustawienie mikroprzetgcznika

Funkcja \ Ustawienie mikroprzetacznika
PLS+DIR SW6, SW7=Wt.
Pozostate sg WYL.
CW/CCW SW7, SW8=Wt.
Pozostate sg WYL.
Mikrokrok SWS5, SW6=WL.

ptynny (dynamiczny),
filtr wytgczony

Pozostate sg WYL.

filtr wigczony

Mikrokrok ptynny, SWS5, SW7=WHt.
filtr wtgczony Pozostate sg WYL.
Mikrokrok dynamiczny SWS5, SW8=WHt.

Pozostate sg WYL.

Automatyczna adaptacja

SW6, SW7, SW8=Wt.

Skonfigurowa¢ mikroprzetacznik po
wyltaczeniu

Po zakonczeniu konfigurowania
wiaczyé sterownik, dioda LED
»RUN” sterownika bedzie miga¢
powoli. Dioda LED ,,ERR” jest
zawsze wigczona.

Opis

wytaczona Pozostate sg WYL.

Automatyczna adaptacja SWS5, SW6, SW7=Wt.

wiaczona Pozostate sg WYL.

Przebieg testowy SW6, SW8=Wt. Silnik pracuje przy predkosci 80
Pozostate sg WYL. obr./min.

Automatyczna potowa natezenia SW=Wt. lub Ustawic¢ na Wt., aby wiaczy¢
SW5=WVYt. funkcje automatycznego obnizania

natezenia o potowe Gdy silnik
zatrzyma sie na 1,5 s, natezenie
zostanie zmniejszone do potowy
biezgcego ustawienia. Ustawi¢ na
WYL., aby wytgczyc¢ funkcje
automatyczne obnizania natezenia
o potowe.

www.wobit.com.pl
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Srodki ostroznosci dotyczace mikroprzetacznika:

Domyslnie ustawiony jest tryb PLS+DIR.

Ptynny filtr mikrokrokowy zapewnia ptynng prace silnika. Filtr dynamiczny stanowi usprawnienie na bazie
filtra ptynnego i sprawia, ze silnik pracuje bardziej ptynnie przy niskiej predkosci (np. 10 obr./min) Ptynny
(lub dynamiczny) filtr mikrokrokowy zmniejsza predkosc¢ reakcji silnika. Jesli wymaganie wzgledem
predkosci reakcji jest zbyt wysokie dla maszyny CNC, zaleca sie przesta¢ uzywac filtra mikrokrokowego
w celu skrécenia czasu osiggania potozenia.

Ptynny filtr mikrokrokowy jest domysinie wtgczony.

Funkcja automatycznej adaptacji silnika jest domysInie wtgczona. Testuje one parametry silnika po kazdym
wigczeniu sterownik. Jesli uzytkownik nie chce testowac parametréw za kazdym razem, mogg ustawié SW6,
SW7 i SW8 na Wt., a pozostate na WYL. przy wylgczeniu. W takim wypadku parametry silnika bedg
testowane tylko za pierwszym razem, a parametry zostang zapisane w pamieci. Przy nastepnym wtgczeniu
parametry nie bedg testowane.

Wymiary mechaniczne i sSrodki ostroznosci dot. instalacji
Srodki ostroznosci dot. instalacji

Zaleca sie instalacje sterownika w potozeniu bocznym i utrzymywanie w pozycji pionowej w celu
zachowania srodowiska.

Aby zapewnié lepsze rozpraszanie ciepta, dwa sterowniki nalezy instalowac w odlegtos¢ co najmniej 30 mm
od siebie.

Sterownik (klasa ochrony IP20) powinien by¢ instalowany w warunkach zgodnych ze standardami
branzowymi w szafce elektrycznej. W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do uszkodzenie sterownika lub
obrazen ciata.

Jedli sterownik czesto generuje alarmy ostrzegajace przed przegrzaniem, nalezy zapewnic lepsze rozpraszanie
ciepta. Jesli w poblizu sterownika mozna zamontowac wiatrak, aby wymusié¢ chtodzenie i rozpraszanie ciepta, aby
zapewnic prace sterownika w odpowiednim zakresie temperatury.

Tl 110 al
118 Jednostka: mm
Rys. 3-5 Rysunek wymiarowy (!!!! — nowy rysunek)
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4.1 Opisy wskaznikdw sterownika

Znik Alarm

Wska
RUN

ERR

Rozwigzanie

Wyt. Wyt. Awaria Brak zasilania Sprawdzié zrédto
zasilania wewnatrz zasilania
sterownika

Wyt. Miga szybko Zbyt wysokie 1. Zwarcie 1. Sprawdzi¢

natezenie przewodow przewody silnika.
fazowych silnika. 2. Wymieni¢
2. Btad wewn. sterownik.
sterownika

Miga szybko Miga szybko Zbyt wysokie 1. Napiecie 1. Sprawdzi¢

napiecie Zasilania jest zbyt zasilanie.
wysokie. 2. Zwiekszy¢ opor
2. Zatrzymad silnik hamowania
na wysokich
obrotach

Wyt. Miga wolno Przegrzanie Temperatura Nalezy zwiekszy¢
wewnetrzna efektywnosc
sterownika odprowadzania
przekracza 85°C. ciepta, gdy

temperatura
wewnetrzna
przekracza 40°C.

Wyt. Wt. Zbyt niskie napiecie | 1. Napiecie zasilania | 1. Sprawdzié¢
jest zbyt niskie. zasilanie.

2. Uruchomi¢ 2. Zmniejszy¢
szybko. przyspieszenie.

Miga wolno Wt. Mikroprzetacznik Mikroprzetacznik Upewnic sie, ze
SW1-SW4 s3 mikroprzetacznik
ustawione jako jest we
WYL, wtasciwym

potozeniu.

Miga szybko Wt Bfad silnika Silnik jest Zle Sprawdzié
podtaczony albo przewody silnika.
odtaczony.

Miga szybko/wolno | Wt. EEPROM Btad Bfad sterownika Zrestartowad
- odczyt danych sterownik. Jesli
z pamieci EEPROM problemu nie

mozna
rozwigzac,
wymienic
sterownik.

Wh. Wyt. Normalny

Miga wolno Wyt. Praca testowa

Uwaga:

e Wolne miganie oznacza miganie co 2 sekundy, a szybkie miganie oznacza miganie co 0,2 sekundy.
e Aby skasowac alarm sterownika, nalezy uruchomié sterownik ponownie.

&
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e Nie liczac normalnej pracy, pracy w trybie testowym, sygnat ERR bedzie generowat sygnat skuteczny.

o Jesli pojawi sie wskazanie nieuwzglednione w niniejszej instrukcji, nalezy skontaktowac sie pracownikiem
serwisu firmy Kinco.

4.2 Najczesciej zadawane pytania dot. sterownika i silnika krokowego

1. Jaka jest maksymalna temperatura powierzchni silnika krokowego?

Wysoka temperatura moze doprowadzi¢ do zdemagnesowania materiatéw magnetycznych silnika krokowego, co
obnizy moment obrotowy lub spowoduje wystgpienie nierdwnych krokéw silnika. Dlatego tez maksymalna
temperatura powierzchni silnika krokowego jest zalezna od punktu demagnetyzacji poszczegdlnych materiatow
magnetycznych. Motor posiada klase izolacji B, wiec maksymalny punkt demagnetyzacji wynosi 130°C, wiec
temperatura powierzchni silnika w zakresie 80-90°C jest w normie.

2. Jak obliczy¢ moc wyjsciowa silnika krokowego?

Moc wyjsciowa zmienia sie wraz z predkoscia obrotowg i jest mierzona przez moment obrotowy. Wzér do
wyliczania: P=P=w+*M; w=2m*n/60, w oznacza predkos¢ katowa, M oznacza moment obrotowy na wyjsciu.

3. Jak obliczyé moc wejsciowq zasilania sterownika?

Moc wejsciowa sktada sie z jej straty oraz mocy wyjsciowej, ma forme P=P1+P2, P1 wynosi kilka watéw. P2=P3/A,
P2 to moc wyjsciowa sterownika, a P3 to moc wyjsciowa silnika krokowego. A to wspdtczynnik konwersji

(ok. 77%). Moc wejsciowa wynosi P=P1+M*2n*n/(60*77%), n to predkos¢ obrotowa (obr./min), M to moment
obrotowy silnika na wyjsciu (N.M).

4. Do jakich funkcji podziatéw przeznaczony jest sterownik?

Funkcja podziatu sterownika do odmiana elektronicznej technologii ttumienia. Jest ona warta uwagi, gdyz 1)
zwieksza doktadnos¢ sterowania poprzez podziat katow krokéw. 2) Podziat jest najlepszg metodg ttumienia drgan
silnika o niskiej czestotliwosci. 3) Zwieksza moment obrotowy silnika do pewnego stopnia

5. Jak podtaczy¢ przewody silnika z 4 lub 8 przewodami?

Podtaczenia silnika krokowego z 4 lub 8 przewodami jest pokazane na rysunkach. W przypadku 8 przewoddéw sg
dwa typy podtgczen o réznych wydajnosciach. (1) Podtgczanie rdwnolegte zmniejsza indukcyjnosé uzwojenia, co
jest odpowiednie do pracy z duzg predkosciag. Wymaga jednak wiekszego natezenia, aby osiggna¢ docelowego
moment obrotowy. (2) Podtgczanie szeregowe zwieksza indukcyjnos¢ uzwojenia, co jest odpowiednie do pracy
z niskg predkoscig. Do osiggniecia docelowego momentu obrotowego wymagany jest nizsze natezenie (zgodnie z

ryc. 4-3 i 4-4).
MM ™M

A+ Black A Black
§ A Green 3
A- Green
C Yellow —
C Orange —§
Red Blue White Brown

B+ Red B- Blue B 8 D B
Ryc. 4-1 Silnik z 4 przewodami Ryc. 4-2 Silnik z 8 przewodami

A+ Black/Yellow e—, &
— % s
/

A+ Black — /’/ i / \
. B \ /
M / K M /]
A N / A- Green/Orange -J .

_ N

NN gy

N
Yellow

A- Orange

Red Blue White Brown

B+ B- B+ Red/White  Bjue/Brown B-

Ryc. 4-3 Szeregowe podtaczanie silnika z 8 przewodami Ryc.4-4 Roéwnolegte podtaczanie silnika z 8 przewodami
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